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SEQUENCE LISTING 



SEP ID NO:l frepA amino acid sequence) 

MDFSSIKKSLGLINFRDLFCKYILGLHQKJ.GNLHITNITNKKJETIFLFEKFINDLDNNTLTIRV 
5 FLFSDVRKLSGKYSKJXVPYLMEFSHKKEAEFEKERFFNILEVEE 
GRVIKGYKJ^SWTNDFNFQNKKDNIEEAEVVEEKEN^ 

QWEYVQNDKNILNKSAYFSKLILEEKAVYKNHLPADYEELKVEERNRNIESTNTITSLKDLVEKDITDYE 

EQEVLFKIDVTEEEYNKJKIEDWIIKJIKDEVPNSDPKLLEIIFN 

NKLKKEV 

10 

SEP ID NO:2 (repA nucleic acid sequence) 

ATGGATTTTTCTTCTATAAAAAAAAGTTTAGGTTTAAT^ 

AAAATT AG G AAATTT AC AT ATTACT AATAT AAC AAAT AAAAAAATT G AAAC AATCTTTTT ATTTG AAAAATTC AT AAAT G 

ATTTAGATAATAATACTTTAACTATAAGAGTAACAAAAGATTCTCT^ 
^ 1 5 TTTCTCTTTTCAGATGTTAGAAAACTTTCAGGAAAATATTCAAAGTTATTGGTTCCTTA 
l % AAAAGAAGCTGAATTTGAAAAAGAGAGATTITTTAATATTCTAGAAG 
!^ ^ TTAATAAGAGAA1TCTAAAACCAGCTGTTGAAGAATTAAAAACACTTTITGAAAATTTAAA 

P GGAAG AGTAATAAAAG GATATAAATTTAGCTG GACTAATG ATTTTAATTTTCAAAATAAG AAAGATAATATAGAAGAAGC 

Cl AGAAGTAGTGGAAGAAAAAGAAAATATTGCTTCAGGAGAGTTAGAAAAATATTTTAAATCAACTTTTA 
UJ 20 ATTCAAAGAAGCATAAAGAAGTTTTAGAAAAATTATTAAAAAATAATAGTTTAGAATATA^ 
hG CAGTGGGAGTATGTACAAAATGATAAAAATATTTTAAATAAATCAGCATATTTCTCAAAACTAATTTT 
^ AGTATATAAAAATCATCTACCAGCTGACTATGAAGAACTAAAAGTTGAAGAAAGAAATAGAAATATAGAAAGTACAAATA 

; 5 CTATTACATCATTAAAAGATTTAGTAGAAAAAGACA™ 

GAACAAGAAGTTTTATTTAAAATAGATGTAACTGAAGAAGAATATAATAAGATTAA 
!=H 25 AGATGAAGTTCCTAATAGTGATCCAAAACTTTTAGAAATTATATTTAATGCAAGTCAATCAAAAAAATATAATATAAT^ 
LH ATACTAAAGAAGAAGrTAATGAAAAAGAAAAAGAGCTTCACGAATTAGAAGAAAATA^ 
i'5 AAATAAATTAAAAAAAGAGGTATAG 

SEP ID NP:3 fa 22 base pair iteron sequence within the origin of r eplication of 
30 plasmid pFNl) 

TCAACTTTAACAGGACAAATTT 

SEP ID NP:4 fsix copies of the iteron within the origin of repl ication of plasmid 



35 TCAACTTTAACAGGACAAATTTTCAACTTTAACAGGACAAATTT 
TCAACTTTAACAGGACAAATTTTCAACTTTAACAGGACAAATTT 
TCAACTTTAACAGGACAAATTTTCAACTTTAACAGGACAAATTT 

SEP ID NP:5 fthe RepA homolog nucleotide sequen ce of plasmid pAD52) 

40 atggatttttcttctataaaaaaaagtttaggtttaattaattttagagatttaaaaaaatatattttaggacttcatca 
aaaattaggaaatttacatattactaatataacaaataaaaaaattgaaacaatctttttatttgaaaaattcataaatg 



pFNl) 
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atttagataataatactttaactataagagtaacaaaagattctctttatttttttaatattgctaacagttatttaagg 
tttctcttttcagatgttagaaaactttcaggaaaatattcaaagttattggttccttatttaatggagtttagtcataa 
aaaagaagctgaatttgaaaaagagagattttttaatattctagaagttgaagaaagttatagaaataatttatcagatt 
ttaataagagaattctaaaaccagctgttgaagaattaaaaacactttttgaaaatttaaaggttgagcgattaaaaaat 
5 ggaagagtaataaaaggatataaatttagctggactaatgattttaattttcaaaataagaaagataatatagaagaagc 
agaagtagtggaagaaaaagaaaataaaaatattgctcctggagagttagaaaaatattttaaaacaactttccctggtg 
taaattattcaaagaagcataaagaagttttagaaaaattattaaaaaataatagtttagaatatattaaaaaatattta 
tctgagcagtgggagtatgtacaaaacgataaaaatattttaaataaatcagcatatttttcaaaactaatcttagaaga 
aaaagcagtatataaaaatcatctaccagctgactatgaagaattaaaagttgaagaaagaaatagaaatatagaaagta 
10 caaatactattacatcattaaaagatttagtagaaaaagacattacagattatgaatttagaaagaatataactcctgaa 
caaatagaacaagaagttttatttaaaatagatgtaactgaagaagaatataataagattaaagaagattggataataaa 
acaaaaagaagtagttcctaatagtgatccagaacttttagaagttatatttaatgcaagtcaatcaaaaaaatataata 
" taattaatactaaagaagaagttaatgaaaaagaaaaagagcttcacgaattagaagaaaatataaaaagaatgcaagaa 

^ gaaataaataaattaaaaaaagaggtatag 

;J 15 

2 SEP ID NO:6 (the entire sequence of the plasmid pFNl) 

CATATAATAACTTTTTGTTTCTTTCTTCTAGTAC I I I I I I I 1 CTAACTCTTTTAATTTC M I I I AC I I I I I I CAA 1 I I I I 
; E TCTAATTCAATCGCTTTTAATTCTTCTAAAGTCTTTTTAATTTTTTTAGT^ 

j;f s TTATTTATAAAAATATAATTATATATAACATATCTAGTAAAATAAATCAAGTAGTGTCGGCTTAAACAAGAGCCATATAA 
\*f t 20 ATTAAAAAATATATATATTTTTCTTTTAAT^ 

\Z TACTCACTCCTGCCGTCGTGTAGCTTGCTGGGAAGTATCCCAGACCCTCAGAAGCACCTACAAAAATTAAAAATATATT 

I s ! T 

S TTAATTTTCTTCGGTACTTATAGGGGGATGACCCCTATAACCCCTGCGAGTTGATTTTATAAAAl^ 
C 

25 TGCAATTATTTTATAAAACCAACTTTAAAGAGAGTGATAATAATGATTAAATTTACATTAAG 

ATTTACATTAAGATTAACGGAAGATGAAAAAAAACTTTTAGATATAAAAGCTGATGAATTAGGT 

TTTTAAAGTTTCTTATAAACAATAAATTGGAAGATACTAAAAAAGAATT^ 

AAAGAGCTAGGTTTTCAGATTAAAAAAATTGGAGTAGTTTTAAATCAGATTAA 

ACAGATTGAAGAAATCCAAGGAGCGTTAGATGAATTATGGCAGTCTATAAAAGTGTCAAAGGAGTAGGAAAAACTAAA 
30 AG 

CAGTTTATACAATATTTTAAAGTATGTAGGAAGTCAAAATGAAAAAGAAAAAGATGATAGAGTTTATAAAAC 
TAAATGTTAGTGATGATTATAAAAAAGCTTTTAAAGAAATGATGTTAACAAAAGAGCTTCATTG 

CAATATAGACACCATATTCAATCTTTTAAACCTGGTGAAGTAGATGAAGAAACAGCACATAAAATGGCAGTAGAATTTG 
C 

35 AGAAAAAAATTTTAAAGGCTTTGATGTTTTTATATCAACTCACATTGATAAAGGACACATACATAAC 

ATACTGTTAATATTGATACTGGAATGAAGTTCAGAGAATTAAATAAGAATGAATATAATCAAAAAAAAGAAAATAATGTT 
GAATTAAAATCTCACGAATTTTATTTAGAAGATTTAAA 

GATCCCCCAAAAAGAAAAAGCTGAAAGTCAGAATATTTATAATAGACGAGAATATAATGTTGTGATGAACAAAACAAGT 
T 

40 ATAAAATGGAGCTGGCAAAAGATATAAAAAGAGCTTCCAAGAATTGTAAATCAAAAGAAGATTTTATAAAAGCAT^ 
T 

GAAAAAGGTGTTATTGTGGATTGGGAAGACCATAAAAAACATATAACTTTTAAATTTAAAGATGAGAAAAAGAAATCAA 
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# m 

TAGATTAGCAAATTTAGAAAAAACTTTCCAAGATGAAACTTTTAAAAAGGAATACCTGGAACAGCAAI I I I I AATAAATC 
AAAAAACTGAAGAAATAGGAAATTTCAAAATTAAAGTTAATACTGAAGCT 

CTTCTAAATAAAAAGAGAGAACAAGATAAATTAATAGCTGAAGAAAAATTGAAAAAGCAAAAAGAAGAAATTGAGAAAA 
A 

5 GAAAAATTTAAATAGAAACAAAGGTTTCGGAATAGGAGATTAAAAATGGCTATATTAGATGATGAT 

AAATGTGAATGAGCAAGAAATAAAAATGGATAGTTATATTAAAAAAATAATTGAAAATGTTTTAGAAGTTCAGCTAAAAG 
AACATAAAGAAATAGCTTCCATTGCTAAAACTAAAATAGCTGAAGTAACTTTAGAACTAGAAAAATTAAAACAGCTG 

G 

AAAGCAACTACTAAATATAGAGATGATACAAATATAATTACAAATAAAATGATTGAAAATGTTGAAAATTATAATAAAGT 
10 ATTTTTAGAAAGAATTGATAAATTTAATTTATTGATGGTAGAAAAGTTAAATGAAGTAAAAAAT 

CTGAGACATTAGATAAATCAGATATTGTTGATAACCTTAATAAGAGTAGAGCAGAAATATTTGAGAAATTTTCAACTGAT 

GTTGCTACAAAAACAAATAATACTTTTAATTTAATTGAAGATAGTCTAAATAAATTAAAAATAGCCT^ 

ATCTGTTATTGTAATATTTTTATTTTTTACGGGGATAATm 

GCTTAAATAATATATCTAGTTCAGTAACTG G ATTAGTTAAAGG GG ACTTAAAGTTTTGGTACAGTGAAGAAGACAAAAA 
15 A 

GCCTATGTAAGTAATGTAGAAAGTATTAAAAAAAATAAAGATAGCAAGAAGAAAAAATAAAAGCTTCAGTAAGATAAAAA 
AGCAATAAACATTTAATTTATTGCTTTTTTATTTTATAGT^ 

AACAATATTACTATATTACTTTTTAACATTCTTTAGAAACATATCCATAATATAGTTCATTAGACTTG 
^ CATTTGTAGCAGCATACTTTTTGAAATTTGAGTAAATCTCTGAGTTTGTTTTCATTGATA 
20 GTTCTATAATGTTCAGGAAGTACAACAGTTTCATTATTTACATTAATTTTTCTTTCG 
3 TAAATTTTCTTCATTAAAC AAACTATTATATTTTTCTG G AACTGTC AATTG AAATTCTTGCTTTTCATTTATATTACTTT 

TTATATTACTATCTATATTACTTACACTTTCAGTAACTTCTTCTTCAGGCTTCACAAAATCTTTTAAA 
\d TAAGTCATAACAGCTTTTTTTATCCCTTTTGGAGCATAATT^ 
m ATTCTCTAGTTTTGTAATCTCATTAATTT^ 

III 25 CCCCTTTTTATCTTAGTAATATATATTACTATAATATTACTAAATTTTAACATAGCATAAATACAC 

is ATATTTATTACTACAATATTACTTTATTACTTCAACAGTATACACCTGTTT^ Mini lATGC 

M AGAAAAAATATTAAAATAAATTTTATAAAAAATCTCTAAAATCATTTTTAAGGC I I I I I ATTTTATTGAGCCATACTTTT 

TATTGTTAAAATGTCTAAAATCATTTTTAGGGGTATCCTAGGACTTTTAAATTGAT^ 
[ff CTTCTTTATGTTTTTTTAAATAAAAAAAGTTAGGCA 

l M 30 ATACTTTGTTGCTATGTTTCAAACTAATTATATCACATTCAATTTTTAATT^ 

S TCCTCCAAAG G AGGTG AAAG ATGTTCAAGG AATG GATACTATTG ATAATG GCTTTAATATTTATTGCTATTTTACAATAT 

^ GCAGTTATATTAATATGGTTTCACATTATCACAAGTTTATTAGCATAGTTCTTGTAAAAAA 

AAGTGTGAGAGCTTGAAAACTCTCi I I I I I M 1 AGGGAAACATATTTATATTTATTTTCAATC ACCGAAAGTTG 

ATTTTCCACTTTCGGTAATTTTTTATA I I I I I I I ATTG AG CTTCT1TTATTAAAAAAAATC AC ATTACTAATATG ATTAA 
3 5 TATAATAATATTATATAATAATATATAATACAGCACTCATT^ 

ACAAATTTTCAACTTTAACAGGACAAATTTTCAACTTTAACAGGACAAATT^ 

TTAACAGGACAAATTTTCAACTTTAACAGGACAAATTTTCAACTTTM 

TGGTGTATAATGTTTTTATGAAATAAAATTTCCATAAAAGGAGCTGAAGATTTT 

ATAAAGATTTTACCAAATTAAATATAGGGACATTAAGTGAAAAAGAATTAGAATTATTTTA^ 
40 AAGGATATTAGAGATGAAATTATAACAATGGATTTTTCTTCTATAAAAAAAAGTTTAGGTT^ 

AAAAAAATATATTTTAGGACTTCATCAAAAATTAGGAAATTTACATATTACTAATATAACAAATAAA 

TCTTTTTATTTGAAAAATTCATAAATGATTTAGA 1 1 1 

TTTAATATTGCTAACAGTTATTTAAGGTTTCTCTTTTCAGATGTTAGAAAACTTTCAGG 
TCCTTATTTAATGGAGTTTAGTCATAAAAAAGAAGCTGAATTTGAAAAAGAGAGATTTTT^ 
45 AAAGTTATAGAAATAATTTATCAGATTTTAATAAGAGAATTCTAAAACCAGCTG^ 

AATTTAAAGGTTGAGCGATTAAAAAATGGAAGAGTAATAAAAGGATATAAATTTAGCTGGACTA^^ 
AAATAAGAAAGATAATATAGAAGAAGCAGAAGTAGTGGAAGAAAAAGAAAATATTGCTTCAGGAGAG^ 

T 

TTAAATCAACTTTTACTGATGTAAATTATTCAAAGAAGCATAAAGAAGTTTT 
50 GAATATATTAAAAAATATTTATCTGAGCAGTGGGAG 

46 





CTCAAAACTAATTTTAGAAGAAAAAGCAGTATATAAAAATCATCTACCAGCTGACTATGAAGAACTAAAAGTTGAAGAAA 
GAAATAGAAATATAGAMGTACAAATACTATTACATCATTAAAAGATTTAGTAGAAAAAGACATTACA 
AGAAAGAATATAACTCCTGAACAAATAGAACAAGAAGTTTTATTTAAAATAGATGTAACTGAAGAAGAATATAATAAGAT 
TAAAGAAGATTGGATAATAAAACGAAAAGATGAAGTTCCTAATAGTGATCCAAAACTTTTAGAAATTATATTTAATGC^ 
5 GTCAATCAAAAAAATATAATATAATTAATACTAAAGAAGAAGTTAATGAAAAAGAAAAAGAGCTTCACGAATTAGAAGAA 
AATATAAAAAGAATGCAAGAAGAACTAAATAAATTAAAAAAAGAGGTATAGTATAATACCTCTTTCT^ 
TTAAAATTGATTTTAGAGCTTCA I I I I ! I I I CAACTTTTTCTTTTTCTTCCTTTTCTATATC I I I M I I AGTTGACGAAT 
AAAATTAATTACTTTTTCTAAATTAAAATCATCTAAATCTTTAAATT 

10 SEP ID NO:7 (A primer sequence) 



SEOIDNO:9 (A primer sequence) 

5 '-ATGCTGGAGTGTGATATG-3 ' 

SEP ID NO:10 (A primer sequence) 

20 5 '-GTTGATTTTCCACTTTCGG-3 * 

SEP ID NP:11 (an example of an imperfect repeat as an iteron) 

TAAACTTTAACAGGACAAATTT 

25 SEP ID NP:12 (an example of an imperfect repeat as an iteron) 

TCAACTTTAACAGGACCAATTT 

SEP ID NP:13 (an example of an imperfect repeat as an iteron) 

TCAACTTTATCAGGACAAATTT 

30 

SEP ID NP:14 (a partial nucleotide sequence of plasmid pFN3) 

ATGATTATTG GTATAATAAACTATAAAATATAGATTTCATTTTTAAAGGCTTTATATAGTG I MM I AAAGTTTTAGTAT 
TTAAGTTATAATTTATACCTGTATACCTTTAAAAACTTT 

TTATTATGTTTCTATTTTTAAAAATAACAATAAATATAAAATATAAATAGAATAATAAAGTTATG 
35 AAAAAAATATAAAGTAAAATTTTGTAAAAATTTACTCTTATATTTTAACATAAAAAAATTGTG 

TGGTTTAAAAATATATAATCTTCA l llllll GAAGACTTCACTTATCACTTATTTAATGTTAGAATAACAATAAATAATG 
AAAGTGAGGCGATAAAAAAATGGAAAATATTAAGAAGAAAAAAANTANTTTANNTGCANTAATTAAAGTCC 



ATAATATAAATGCAANTGACTTAAAAAAATTANATGAATTACAAATAATANAACANAAAAATTTAGATATTATAAAACTA 



5'-CCTGG TGAAGTAGATGAAG-3 ' 



SEP ID NP:8 (A primer sequence) 

5 '-TTAGTTTTAGCAATGGAAG-3 ' 



15 



T 
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TTAACTAAGTTAGAAAGTGGTTNTAAAAGTNAAAAAATANAATTTGCTACAGCTGANGAAACACANGAA 

CAATTTTAAATGATATAGTTCCAGCAACTAAAANAAATNACNAAAAACNTNCAGAACAACACCANTTTAGAAAATNATNT 

NNATAGTTCAAANAAATNACTTCGNGAGAGGTCTGNTTAAGACACTTCAANNTTAANAGAGGNATTATTATATACCCCC 

T 

5 TGTTTTTAAATTTATTTTTTAAATATACTTGCTATNTCGCCGNAATTGGGCTGCTTCNATNCT 
AATTCCTATNATTTTTCCTCTTAACCCACTTTTAAATTAANNTCNTNCCTTT^ 

» 

SEP ID NO:15 (the entire sequence of the plasmid pHS17) 

cacctgacgcgccctgtagcggcgcattaagcgcggcgggtgtggtggttacgcgc^gcgtgaccgctacacttgccagc 

10 gccctagcgca^ctccMcgcmcttcccttccmrt^ 

ggggctccctttagggttccgatttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgta 

gtgggcratcgccctgatagacggmttcgcccmgacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaa 

actggaacaacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatttcggcctattggttaaa 

aaatgagctgatttaacaaaaatttaac^cgaattttaacaaaatattaac^c^^ 
15 gcgcaactgttgggaagggcgatcggtgcgggcctcttcgctattacgccagctggcgaaagggggatgtgctgcaaggc 

gattaagttgggtaacgccagggtmcccagtcacgacgttgtaaaacgacggccagtgaattgtaatacgactcacta ^ 

tagggc^aattgGGTACCCCCGATAGCTTCCGCTATTGCTTTTTTGCTCATCGGTATTTGCAACATCATAGAAA 
' ACCTTTGTTCCTCGGTTATATGTTTGCTCATCTGCAACI II CTTTGGACGGACAATTAAAGCAAAGATAGCAAAC 

TTTATCCATTCAGAGTGAGAGAAAGGGGGACATTGTCTCTCTTTCCTCTCTGAAAAATAAATG I I I I I ATTGCTTATTAT 
20 CCGCACCCAAAAAGTTGCATTTATAAGTTGAACTCAAGAAGTATTCACCTGTAAGAAGTTACTAATGACAAAAAAGAAA 

T 

TGCCCGTTCGTTTTACGGGTCAGCACTTTACTATTGATAAAGTGCTAATAAAAGATGCAATAAGACAAGCAAATATAAG 
T 

AATCAG GATACGGTTTTAGATATTG GGGCAGGCAAG GGGTTTCTTACTGTTCATTTATTAAAAATCGCCAACAATGT^ 

25 t 

TGCTATTGAAAACGACACAGCTTTGGTTGAACATTTACGAAAATTATTTTCTGAT 
T 

GTGATTTTAGGAATTTTGCAGTTCCGAAATTTCCTTTCAAAGTGGTGTCAAATATTCCTTATGG 
TTCAAAATCCTGATGTTTGAGAGTCTTGGAAATTTTCTGGGAGGTTCCATTGTCCTTCA^ 
30 T 

ATTTTCGAGGAAGCTTTACAATCCATATACCGTTTTCT 

CTGAAAGTTTCTTGCCACCGCCAACTGTCAAATCAGCCCTGTTAAACATTAAAAGAAAACACTTAl MM I GATTTTAAG 
TTTAAAGCCAAATACTTAGCATTTATTTCCTGTCTGTTAGAGAAACCTGATTT 
TTTCAGGAAAAGTCAGGTCAGGTCAATTTCGGAAAAATTCGGTTTAAACCTTAATGC^ 
35 GTCAATGGTTAAACTGTTTTTTGGAAATGCTGGAAGTTGTCCCTGAAAAATT^ 
G 

TTGTCAAGATGATTTTTTTGGTTTGGTGTCGTC 
GG 

AAACGTAAAAGAAgTTATGGAAATAAGAGTTAGAAGCAAACTTAAGAGTGTGTTGATAGTGCAGTATC^ 
40 ATAATAGGAATTGAAGTTAAATTAGATGCTAAAAATTTGTAATTAAGAAGGAGTGATTACATGAACAAAAATATA 
TTCTCAAAACTTTTTAACGAGTGAAAAAGTACTCAACCAAATAATAAAACAATTGAATTT 

ACGAAATTGGAACAGGTAAAGGGCATTTAACGACGAAACTGGCTAAAATAAGTAAACAGGTAACGTCTATTGAATTAG 
AC 

AGTCATCTATTCAACTTATCGTCAGAAAAATTAAAACTGAATACTCGTGTCACTTTAATTCACCAAGATATTCTACAG 
45 TCAATTCCCTAACAAACAGAGGTATAAAATTGTTGGGAGTATTCCTTACCATTTAAGCACACAAATTAT^ 

jjXXTGAAAGCCATGCGTCTGACATCTATCTGATTGTTGAAGAAGGATTCTACAAGCGTACCTTGGATATTCACCGAA 

A 

CTAGGGTTGCTCTTGCACACTCAAGTCTCGATTCAGCAATTGCTTAAGCTGCCAGCGGAATGCTTTCATCCTAAACCA 
AA 
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AGTAAACAGTGTCTTAATAAAACTTACCCGCCATACCACAGATGTTCCAGATAAATATTGGAAGCTATATACGTACTTT 
G 

JTTCAAAATGGGTCAATCGAGAATATCGTCAACTGTTTACTAAAAATCAGTTTCATCAAGCAATGAAACACGCCAAAGT 
A 

5 AACAATTTAAGTACCGTTACTTATGAGCAAGTATTGTCT^ 

CTATGAGTCGCTTTTGTAAATTTGGAAAGTTACACGTTACTAAAGGGAATGTAGATAAATTATTAGGTATACTACTGACA 
GCTTCGGGGATCCTCTAGAGTCGACCTGCAGcccgggggatccactagttCTAGGACTTTTAAATTGATT^ 
TTTGTGTGTTAAACTTCTTTATG 1 I I I I I I AAATAAAAAAAGTTAGGCATTGTGAGAGTCCTAACTTTTTATGTCGTTTT 
GTTCAAGCAACGGATACTTTGTTGCTATGTTTCAAACTAATTATATCACATTCAAI I I I I AATTTCAATATGTTATTAAT 
10 TCTAATTGTCGTTTCCTCCAAAGGAGGTGAAAGATGTTCAAGGAATGGATACTATTGATAATGGCTTTAATATTTA 
TATTTTACAATATGCAGTTATATTAATATGGTTTCACAT^ 

TAGAGAGTTAGTAAAGTGTGAGAGCTTGAAAACTCTCI 1 I I I I I I I AGGGAAACATATTTATATTTATTTTCAATCTTTT 
TTACCGAAAGTTGATTTTCCACTTTCGGTAATTTTTTATA I Mill I ATTGAGCTTCTTTTATTAAAAAAAATCACATTA 
CTAATATGATTAATATAATAATATTATAT^ 
1 5 AAAAGATAACAGGACAAATTTTCAACTTTAACAGGACAAATTTTC 
CAAATTTTCAACTTTAACAGGACAAATTT^ 

AGTCTTATATTATTGGTGTATAATGTTTTTATGAAATAAAATTTCCATAAAAGGAGCTG 
□ TTAGTAAAAGTACATAAAGATTTTACCAAATTAAATATAGGGACATTAAGTGAAAAAGA^ 

,3 " ATGTTTAAATGTAAAG G ATATTAGAG ATG AAATTATAACAATGGATTTTTCTTCTATAAAAAAAAGTTTAG GTTTAATTA 

'jjj 20 ATTTTAGAGATTTAAAAAAATATATTTTAGGACTTCATCAAAAATTAGGAAA 
71 AAAATTGAAACAATCTTTTTATTTGAAAAATTCATAAATGATT^ 

j TTCTCTTTAT T M I i I AATATTGCTAACAGTTATTTAAGGTTTCTCTTTTCAGATGTTAGAAAACTTTCAGGAAAATA^ 

U CAAAGTTATTGGTTCCTTATTTAATGGAGTTTAGTCATAAAAAAGAAGCTGAATTTGAAAAAGAGAGA I Mil iAATATT 

% CTAGAAGTTGAAGAAAGTTATAGAAATAATTTATCAGATTTTAATAAGAGAATTCTAA^ 
t' 25 AACACTTTTTGAAAATTTAAAGGTTGAGCGATTAAAAAATGGAAGAGTAATAAAAGGA 
: ^ ATTTTAATTTTCAAAATAAGAAAGATAATATAGAAGAAGCAGAAGTAGTGGAAGAAAAAGAAAATATTGCTT 

y g 

: U TTAGAAAAATATTrTAAATCAACTTTTACTGATGTAAATTATTCAAAGAAGCATA 
U AAATAATAGTTTAGAATATATTAAAAAATATTTATCTGAGCAGTGGGAGTAT^ 

5 - 30 AATCAGCATATTTCTCAAAACTAATTTTAGAAGAAAAAGCAGTATATAAAAATCATCTACCAGCTGACTATGAAGAACTA 
AAAGTTGAAGAAAGAAATAGAAATATAGAAAGTACAAATACTATTACATCATTAAAAGATTTAGTAGAAAAAGACATTAC 
AGATTATGAAGTTAGAAAGAATATAACTCCTGAACAAATAGAACAAGAAGTTTTATTTAAAATAGAT 
AATATAATAAGATTAAAGAAGATTGGATAATAA 

ATATTTAATGCAAGTCAATCAAAAAAATATAATATAATTAATACTAAAGAAGAAGTTAATG 
35 CGAATTAGAAGAAAATATAAAAAGAATGCAAGAAGAACTAAATAAATTAAAAAAAGAGGTATAGTATAATACCTCT^ 
TTTTTTAAGTGGCTTAAAATTGATTTTAGAGCTTCA I I I I I I I I CAACTTTTTCTTTTTCTTCCTTTTCTATATC I Mil 
TTAGTTGACGAATAAAATTAATTACTTTTTCTAAATTA Mill GTTT 

CTTTCTTCTAGTAC M I I I I 1 I CTAACTCTTTTAATTTCTTTTTACTTTTTTCAATTTTTTCT 

TTCTTCTAAAGTCTTTTTAA I M i ll I AGTAGCTTCCATACATATCACACTCCAGCATTATTATTTATAAAAATATAATT 
40 ATATATAACATATCTAGTAAAATAAATCAAGTAGTGTCGGCTTAAACAAGAGCCATATAAATTAAAAAATATATATATTT 
TTCTTTTAATTTCTAATATAAAATGGTATAATATTTTATATGGCATTGTT^ 

TAGCTTGCTGGGAAGTATCCCAGACCCTCAGAAGCACCTACAAAAATTAAAAATATATTTTTAATTTTCTTC 
TAGGGGGATGACCCCTATAACCCCTGCGAGTTGATTTTATAAAATTCTTGCAGGGACAGCTGCAATTATTTTATAAAAC 

C 

45 AACTTTAAAGAGAGTGATAATAATGATTAAATTTACATTAAGATTAATAATAATGATTA^ 
AAGATGAAAAAAAACTTTTAGATATAAAAGCTGATGAATTAGGTAAATCAAAAAATGAA 
AATAAATTGGAAGATACTAAAAAAGAATTTGACCTATTAAATGAGCTTGATAAAAATTATAAAGAGC 
TAAAAAAATTGGAGTAGTTTTAAATCAGATTAATAAAAATTTTTATGAAGATM 

GAGCGTTAGATGAATTATGGCAGTCTATAAAAGTGTCAAAGGAGTAGGAAAAACTAAAAGCAGTTTATACAATATTTTA 

50 a 
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AGTATGTAGGAAGTCAAAATGAAAAAGAAAAAGATGATAGAGTTTATAAAACTACTGGTATAAATGTTAGTGATGATTAT 

AAAAAAGCTTTTAAAGAAATGATGTTAACAAAAGAGCTTCATTGTAAGTTAGACGGTAGACAATATAGACACC 

ATCTTTTAAACCTGGTGAAGTAGATGAAGAAACAGCACATAAAATGGCAGTAGAATTTGCAGAAAAA^ 

T 

TTGATGTTTTTATATCAACTCACATTGATAAAGGACACATACATAACCATATAATTATTAATACTGT^ 

GGAATGAAGTTCAGAGAATTAAATAAGAATGAATATAATCAAAAAAAAGAAA 

TTATTTAGAAGATTTAAAAAAATCTAGTGATGAAATTTGTCTTGCAAATAATTTATCG 

CTGAAAGTCAGAATATTTATAATAGACGAGAATATAATGTTGTGATGAACAAAACAAGTTATAAAATGGAGCTGGCAAA 
A 

GATATAAAAAGAGCTTCCAAGAATTGTAAATCAAAAGAAGATTTTATAAAAGCATTAGATGAAA 

TTGGGAAGACCATAAAAAACATATAACTTTTAAATTTAAAGATGAGAAAAAGAAATCAATTAGATTAGCA 

AAACTTTCCAAGATGAAACTTTTAAAAAGGAATACCTGGAACAGCAATTTTT 

AATTTCAAAATTAAAGTTAATACTGAAGCTGAAAAAACTAATGAAGAAAAATATCAAGAGCTTCTAAATAAAA^ 
ACAAGATAAATTAATAGCTGAAGAAAAATTGAAAAAGCAAAAAGAAGAAATTGAGAAAAAGAAAAATTTAAATA 

A 

AAGGTTTCGGAATAGGAGATTAAAAATGGCTATATTAGATGATGATGTAAATGAAGTTAAAAATGTGAATGAGCAAGAA 

A ~ 

TAAAAATGGATAGTTATATTAAAAAAATAATTGAAAATGTTTTAGAAGTTCAGCT 
- ATTGCTAAAACTAAAATAGCTGAAGTAACTTTAGAACTAGAAAAATTAAAACAGCTGGAGAAAGCAACTACTAAATATA 

G 

AGATGATACAAATATAATTACAAATAAAATGATTGAAAATGTTGAAAATTATAATAAAGTA Mill AGAAAGAATTGATA 
AATTTAATTTATTGATGGTAGAAAAGTTAAATGAAGTAAAAAATACTAATCAAATATTTG 
GATATTGTTGATAACCTTAATAAGAGTAGAGCAGAAATATTTGAGAAATTTTC 
TACTTTTAATTTAATTGAAGATAGTCTAAATAAATTAAAAATAGCCTTCTATA 

TATTTTTTACGGGGATAATTTTATATAAGACAAATAATAGAGTTGCTAGTGTTGAAGAAAGCTTAAA^ 
TCAGTAACTGGATTAGTTAAAGGGGACTTAAAGTTTTGGTACAGTGAAGAAGACAAAAAAGCCTATGTAAGTAATGTAG 

A 

AAGTATTAAAAAAAATAAAGATAGCAAGAAGAAAAAATAAAAGCTTCAGTAAGATAA 

TTGCTTTTTTATTTTATAGTTTAGTCATTGAGGGTAAATTTTTATAGTAATATAT^ 

TTTTAACATTCTTTAGAAACATATCCATAATATAGTTCATTAGACTTGCGACAGTTATTC 

TTGAAATTTGAGTAAATCTCTGAGTTTGTTTTCATTGAT^ 

TACAACAGTTTCATTATTTACATTAATTTTTCTTTCGTTAACAATATTAAAAAG 

AACTATTATATTTTTCTGGAACTGTCAATTGAAATTCTTGCTTTTCATTTATATTAC Mill ATATTACTATCTATATTA 
CTTACACTTTCAGTAACTTCTTCTTCAGGCTTCACAAAATCTTTTAAAGTTTCA^ mil 
TATCCCTTTTGGAGCATAATTAACTTTTACATCATCTATGAAT 

CATTAATTTTTTCTAAATATTTTTTAGCAAGACCCAAACCTTGTACCATAAAAAATCAC I I I I l ATCTTAGTAAT 

ATATATTACTATAATATTACTAAATTTTAACATAGCATAAATACACAAGTTCAATCGGTAATATTTATTACTACAA^ 

ACTTTATTACTTCAACAGTATACACCTGTTTTTATAAAAAATAAAGAGI I I I I I I I ATGCAGAAAAAATATTAAAATAAA 

XTTTATAAAAAATCTCTAAAATCATTTTTAAGGCTTTTTATTTTATTGAGCCATA^ I I I I I ATTGTTAAAATGTCTAAAA 

TCATTTTTAGGGGTATCctagagcggccgccaccgcggtggagct^ 

agcttggcgtaatcatggtcatagctgm(xtgtgtgaaattgttatccgctca<^attccacacaacatacgagccgg 

aagcataaagtgtaaagcctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgcgttgcgctcactgcccgctttcc 

agtcgggaaacctgtcgtgccagctgcattaatgaatc^gccaacgcgcggggagaggcggtttggtattgggcgctctt 

ccgcttcctcgctoctgactcgctgcgctcggtcgttcgg^ 

cggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaa 
ggccgc^ttgctggcgttmccataggctccgcxxxxctgacgagra^ 

gaaacccgacaggactataaagataccaggc^tttccccctggaagctcxctcgtgcgctctcctgttcc^ 

cttaccggatacctgtccgccmctcccttc^ggaagcgtggcgc^ 

ggtgtaggtcgttcgctccaagctgggctgtgtgcacgaacccccx^ttcag 

atcgtcttgagta^acccggtaagacacgacttatc^ccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgagg 
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tatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcxtaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgcgc 
tctgctgaagcMgttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtagcggtggtl 
tttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgac 
gctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaaca 
5 aataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgc 

SEP ID NO:16 (A forward primer to amplify repA gene sequence) 

5'-GAC ATT AAG TGA AAA AG-3' 

10 SEP ID NO:17 (A reverse primer to amplify a rep A gene) 

5'-ATG CTG GAG TGT GAT ATG-3* 



SEP ID NP:18 (A forward primer to amplify the origin of replication including the 

AT-rich region, the iteron repeat sequences and the putative 
-3 15 „ DnaA binding sites) 

^ 5*-ACG GAT ACT TTG TTG CT-3' 



SEP ID NP:19 (A reverse primer to amplify the origin of replication including the 

AT-rich region, the iteron repeat sequences and the putative 
20 DnaA binding sites 

5'-TAT CCT TTA CAT TTA-3 1 



SEP ID NP:20 (A forward primer to amplify the origin of replication and repA 

sequences combined) 

25 5'-ACG GAT ACT TTG TTG CT-3* 



SEP ID NP:21 (A reverse primer to amplify the origin of replication and repA 

sequences combined) 

5'-ATG CTG GAG TGT GAT ATG-3 1 

30 
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